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SC’ BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

Biomasse-Strategie Schweiz

Bezug zu den strategischen Zielen der Biomasse-Strategie
Schweiz (Stand 23. Méarz 2009):

zu |: Inlandische Versorgungssicherheit

,Zur Sicherstellung der inlandischen Versorgung mit [... ] Energie soll in
der Schweiz produzierte Biomasse einen mdglichst hohen Anteil leisten.”
(Kurzbeschreibung)

zu |V: Kaskadennutzung

+Abgange aus der Tierhaltung kbnnen der Energiegewinnung mittels
Biogasanlage und die stofflichen Reste (Gargut) als Dlnger in der
Landwirtschaft dienen.” (Erlauterung und Beispiele)
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Biogas — CH A SAENDRE L

60% der Biogasproduktion liegt in der Ostschweiz

@ Biogasanlagen
mit Einspeisung
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Einsatzgebiete Biogas @ PIORENDER AG

Hauptséachlich im Treibstoffsektor

erdgas fahren
Treibstoff ’

WKK

Bus a gazogene

Heizkessel
Wwarme
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Biogas Suisse —die Zukunft

SC’ BIORENDER AG

Erdgas und Biogas als Treibstoff
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Biogas im Vergleich BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
effizient und 6kologisch

=t . < : - a =Effizienz gegentber Diesel
Beispiel-Rechnung: Siedlung mit 5.000 Heizkessel mit b = Effizienz gegeniiber Benzin

einem Energieverbrauch von je 20,000 kWh/a

Annahrme: Werbrauch 5 17100 km

Heizél: 10,081 kWh/l  Holz-Pellets: 5.000 kWh/t B
psdiese
Versorgung Erdgas- Heizdl- Holz-Pellets- ﬁ 23 660 km (1300Liter a=21%)
mit Energie per leitung Tankwagen Silowagen |

notwendige Flillungsvermagen Flllungsvermogen
fahrzeuggebundene pro Tankwagen pro Silowagen Bicethanc ﬁ o
Transpartvorgange 2.B. 25.000 Liter Heizol ~ zB. 20 Tonnen Pellets 33 000 km @500Liter b =51%)
SunDiesel (BtL)
I ﬁ 75 330 km @osoLiter b =93%)
G, G -, 1 Bioret harBicgas K
: ﬁ 99 600 km
freie StraBen* 398 x pro Jahr 1.000 x pro Jahr _
* keine Lkw-Transporte erforderlich, da leitungsgebunden ' ‘ ' ' ' ' '3‘:_’60 kg =5233 Liter
0] 20000 40000 80000 0000 100000 120000 b=140%)
Quelle: E.ON Quelle: Wupperthal Institut (D), BGW, FNR

Dank Erdgasnetz braucht

Biogas als Treibstoff
es keinen Transport auf

den Strassen

bedeutet
Effizienz!
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C BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

In der Schweiz werden ca.

_ 35-40 % eines Nutztieres zu
a -2 - direkten Nahrungsmitteln
: verwertet.
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Biomasse Nutzungsoptionen BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

Biogaseinspeisung ermoglicht vielseitigen Einsatz

_\Waldholz

mmdl \/erbrennung

SNG (Synthetic Natural Gas)
—> \Vergasung  —
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Biogas Warme-
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!C’ BIOREI:IDIkEB AG
Biogas Suisse —die Zukunft

| —

Spatenstich April 2009

Seite 9/05.04.2011



Standort Miinchwilen (TG) C SHSIEND AR e

grosste Biogasanlage der CH
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Bautatigkeit SN HER/AAC
September 2009

SCHNITT A-A

i
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@ BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

Schema
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Eckdaten BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

Inbetriebnahme im Jahr 2010

fEigenkapitaI CHF 12.2 Mio. A
Dritte HFR AG
=) erdgas (&7
/Biorender AG H

Organische
Nebenprodukte
Kat. 1-3
30000 t/a

\_ Logistik ~/\_Neuinvestitionen CHF 24.8 Mio.

15000 to (Kat. 3) entsorgt
HFR AG heute schon
Strom (CO,)
Entsorgung (2008) Biogaseinspeisung

Fleischindustrie CH (Kat. 1) Erdgas ver- im Jahr 2008
155'000 to/Jahr Heizol 9 ganze CH ca. 25 GWh

Aufbereitung
Biogas
620 m3/h

Biogas

Sterilisation 41 GWh/a

(7400 t CO )

Vergarung

ins regionale
Erdgasnetz (5 bar)

Seite 13/ 05.04.2011



Technisches Konzept SHSIEND AR e
Neuinvestitionen CHF 24.8 Mio.

Biogasaufbereitung R‘)hg Vergdrungsanlage zur Biogasproduktio
17°200 Nm*/d CHa 65%
Erdgasnetz ¢ ¢ g ¢ |§ [ll ! I 4 1
40°800 MWh/a
- I —— [R—p—
445 Nen'¥h Cia >00% Gas- Gas- Gas-  Fackel
aufbereitung reinigung speicher

£000 MWhia | .
Sterilisation & Hydrolyse 26'000
Erdgas/ I ;ﬁ (bestehende Produktionsaniage) —
Biogas

Anaerob- b Anaerob- Anaerob-
reaktor 1 reaktor 2 reaktor 3

Schiamm-
eniwasserung

tank

Zulufl — — — — P— =
' | lNaOH , - s
[Entstickung Ultrnﬁltratlo: (6 Module) S5 T 2%
15000 m" _ TNt
4 $ - zur kommunalen
Trinkwasser M 11 Klaranlage
=y Ry
Abluft = =— J — \ 39000 m¥a
100 MWhia - = ‘—'— |
El Energie Enttickung Asr::?‘;?:::; Abwasser- Nitrifikation/ ) ‘—'(u
tank Denitrifikation Schlammeindickung

{Option: 2-strassige Anlage)
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@ BIORENDER AG
Input / Output Betrachtung sogos Susse die Zoun

Okologische Langzeit-Wertschopfung des Projektes per se >

Eigenkapital @ Fremdkapital
12.2 Mio CHFg 20 Mio CHF

Biorender AG
Fleischabfalle Investitionen ca. 28.85 Mio CHF
30‘000 t/a
120- 183 CHF/t 10-14 Rp/kWh

(inkl. Logistik)
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Break Even: 4 Jahre

Break Even kumuliert: 9 Jahre
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Kapitalentwicklung der
Biorender AG in CHF

BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

Startphase

EGO

HFR AG

Erste Eigenkapital- Zweite
erh6hung innerhalb von Eigenkapital-
einem Jahr erh6hung
Etwag
Uzwil
Flawil
Schaffhausen

Etwag
Uzwi
Flawil

Schaffhausen Winterthur

St. Gallen

St. Gallen
EGO

Wil

HFR AG HFR AG

2.25 Mio

10 Mio 10 Mio 12.2 Mio
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Pionierprojekt @ PIORENDER AG

Grosste CH-Biogasanlage und technologische Weltneuh eit

#  Grundsatz ,Public Private Partnership® und Solidaritat

7 Okologische und wirtschaftliche Potenziahoch besser ausschopfen

#  Uberblickbare Anlagenkapazitat mit Bezug auf Region

#  Pioniergedanke kann (in CH und Ausland)dupliziert werden

#  Biomassepotenzial 300°‘000 Jahrestonne(10% Marktanteil)

#  Biorender hat auch bei einer vollstandigen Lockerug der
Verfutterungspolitik Berechtigung

#  Abnahmeverpflichtungen Energie undsichere Finanzierung

%  \erfahrenstechnische Herausforderuncuf Basis von langjahrig

entwickeltem Know How

#  Verdoppelung der Energieausbeutdzw. CO,-Reduktionspotenzial — Fett
und Eiweiss Vergarung(\Wirkungsgrad >70%)
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SC’ BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

Businessplan

Sensitivitaten
Szenario: Vertrdge HFR mit K1 (ab 201 1) und Co-Substraten
kCHF kCHF
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
5'000 - 10'000
4'000 - - 8000
3'000 - - 6'000
2'000 - - 4'000
1'000 - - 2'000
O - -0
-1'000 - - -2'000
-2'000 - i - -4'000
-3'000 - - -6'000
~4'000 - - -8'000
-5'000 - - -10'000
s Cash Flow —+— Gewinn/Verlust kumuliert (12 Ro/kWh)
—a&— Biogas 14 Ro/kWh ---&-- Rohwarenpreis -30% (14 Ro/kWh)

— — KV 19. Nov. 08 (12 Ro/kWh)
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Projektplan

BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

70 |Betriebsoptimierung

Nr. |Vorgangsname Anfang
1 |Genehmigungsverfahren Fr 01.08.07
2 Bewilligung, trspriingliches Projekt Fro1.06.07
3 Errichtungsbewilligung 30'000 to/Jahr (neu) Do 09.04.08
4 Betriebsbewilligung Biogas-Anlage (neu) Do 01.07.10
2 |Kapitalisierung der Gesellschaft Fri4.11.08
Beteiligung Erdgas Ostschweiz AG Fri4.11.08
7 Kapitalerhdhung auf CHF 12.2 Mio. Mo 26.06.08
8  |Planung Mo 03.11.08
¢ Vertrag Ingenieur Bauprojekt Mo03.11.08
10 Ingenieur Optimierungsphase / Betriebsbegleitung Froz.o1.1
11 | Betrieb Versuchs-/Pilotanlage Mo 29.06.09
12 Lieferung und Montage Mo 29.08.09
13 Versuche Mo 02.08.09
14 Ergebnisseauswertung/Simulation Mo 28.09.08
15 |Submission Bau Mo 02.02.09
18 |Submission Anlagenbau Mo 20.04.0
6 |Bestellungen Do 02.04.09
43| Bauarbeiten Di 04.12.07
“ Vorgezogene Arbeiten / Abluft Dig4.1207
45 Baubeginn Neubau Mo 18.05.09
48 Rohbau Fr 15.05.09
7 Erschliessung Erdgas Mo 11.01.10
48 Bauarbeiten bestehendes Gebaude Mo01.02.10
49 Strassen + Umgebungsarbeiten Mo 02.08.10
50 |Anlagenlieferung + Montage Mo 13.04.09
sl ARA / Abluftreinigung WMo 13.04.08
52 Ultrafiltration Mo 11.01.10
53 Stripper - Entstickung Mo 22.03.10
54 Gasanlage Mo 08.03.10
55 Gasaufbereitung WMa 26.04.10
% |Inbetriebsetzung IBS Mo 14.00.09
57 Signaltest (kalte IBS) Mo 14.09.09
2 Teilbetrieb Abluftaniage Froe.10.09
59 Befallung Garreaktor und Aufheizen Mo 15.03.10
0 Fertigstellung / Freigabe PLS Gesamtanlage Fro4.06.10
sl Inbetriebnahme Gesamtanlage Mo 03.05.10
52 | Betriebsphasen Mo 03.05.10
63 Ubergangsphase (Futter+Biogasbetrieb) Mo 03.05.10
64 Verantwortungstibergang HFR zu Biorender Do 01.07.10
55 Biogasbetrieb mit K2+K3 Ware (kein Futter) Doat.07.10
58 Biogasbetrieb K1 Entsorgung Frot.io.10
5 | Probebetrieb einzelner Anlagenprozesse Mo 22.00.09
8 | Leistungsnachweis Gesamtanlage Mo 20.08.10
8 | Definitive Ubergabe an Betrieb/Garantiebeginn Froz.o1n

Mo 20.09.10

Ende

0 01.10.15
Mo 02.12.07
Do 09.04 .09
Do01.10.15
Mo 29.06.09

Fr14.11.08
Mo 28.06.09

Fr 06.01.12

Fro7.o1.11

Fros.o1.12

Friai1.09

Frat.o7.09

Fr30.10.09

Fr13.11.09

Di 19.05.08

Di 01.12.09

Di 01.12.09

Fr29.10.10

Di12.05.09
Mo 18.05.09

Fra7i.os

Fr26.03.10
Do 22.07.10

Fr2g.10.10

Fr 30.07.10

Fr19.03.10

Di 25.05.10

Fr 25.06.10

Fr23.04.10

Fr 30.07.10

Fr 20.08.10

Fr20.08.10

Fr19.03.10

Fr 30.04.10

Fr 04.06.10

Fr 30.07.10

Fro1.10.10

Mi 30.06.10
Do 01.07.10
Do 30.09.10

Frotio.0

Fr10.09.10

Fro7.of.11

Fro7.01.11

Fr3oi1z.11

[2008
Q1 Q2

[2009
Q4 Q1 Q2

[2010
Q4 Q1 Q2

[2011
[e7} Q1 Q2

[2012 |
Q4 Q1 Q2

& 0o

1H

|

;

Termine Biorender master 08-06-22 ngr.mpp

Druck: Di 23.06.08
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Wieso Vergarung? SO NANDIETAS

Transport, Effizienz und Anwendungsbereiche

Vergarung

regionale
Einzugsgebiete

Verbrennung

Schweizweite
Einzugsgebiete

Ent- L T
v

=orgung . Fettabscheidung
Vergarung ‘/l
Gasaufbereitung Ver- Fett Mehl

wertung

-

l

Erdgas ¢
Speicherung Bio I Lagerung
el
Transport
_ Verbrennung  Verbrennung
Warme  Treibstoff Energie Wwarme Zement

@ ¢ ¢
braucher
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Wieso Vergarung? @ PIORENDER AG
Transport, Effizienz und Anwendungsbereiche

Ent-
sorgung

Ver-

n >70% k-

Energie

Endver-
braucher
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BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
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BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
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BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
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BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
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C BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
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BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
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SC’ BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft

PPP-Grundsatze eingehalten

Q

Minimal ein 6ffentlich-rechtlicher und ein privater Partner

#  Verfolgung einer 6ffentlichen Aufgabe (Versorgung wn Haushalten mit
Energie, in diesem Fall Biogas)

7  Verfolgung eines 6konomischen Zie

#  Aufbau auf Life-Cycle-Kost und Optmierung entlang der Investitions- und
der Betriebsphase

@

Nachhaltigkeit

72  Einbringen unterschiedlichen Know-Hows und Aufteilung der Risiken im
Rahmen einer gemeinsamen Tragerschatft
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C BIORENDER AG

Biogas Suisse —die Zukunft
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Besten Dank fur lhre
Aufmerksamekeit.




